
线上开放型实验（虚拟仿真实验） 扫码加入各项实验项目 

1、《石墨烯/高分子光电材料的无人机电池制备虚拟仿真》 

—— 项目负责人：肖慧萍    

实验简介： 

太阳电池是太阳能无人机的核心之一。传统实验教学受实验条件等因素的制约，很难开设学科前

沿性实验。该虚拟仿真实验引入有机-无机纳米太阳电池科研成果，并将石墨烯融入太阳电池的应用，

具有较强的学科前沿性和技术实用性，且注重思政元素的融入。学生通过自主式、互动式学习，对无

水无氧、聚合、交联、电池制备及光电性能检测等操作的系统实践，掌握现代材料制造的重要反应和

检测手段；有效提高实验成功率，降低安全风险与成本。 

班级 ID：202010100001       

2、《大型航空整框件锻造工艺过程虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：董显娟    

实验简介： 

大型整框件由于制造过程复杂、生产周期长、成本高等原因，学生很难有机会接触到实际生产过

程。本项目借助先进的现代信息技术手段，引入启发式、任务驱动式、问题探究式等教学方法，以逼

真的实物造型构建钛合金整框件完整锻造工艺流程虚拟仿真实验，通过让学生自主设计实验方案和制

定合理的锻造和热处理工艺规范，使学生能理论联系实际，提高了学生利用所学知识分析问题和解决

问题的能力，培养了学生的创新意识。 

班级 ID：202010100002        

3、《航空薄壁零件真空差压铸造虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：张守银    

实验简介： 

航空领域大量使用的大型复杂薄壁零件成形极为困难，只能采用特定铸造方法制备成形，比如真

空差压铸造。真空差压铸造实验成本高，安全性差，并存在时间和空间的限制。“航空薄壁零件真空

差压铸造虚拟仿真实验”通过虚拟仿真与真空差压铸造设备、铸造数值模拟进行线上线下虚实结合，

实现了航空薄壁零件真空差压铸造的实验教学，旨在为航空企业培养高素质的专业人才。 

班级 ID：202010100003        



4、《航空发动机机匣电子束焊接虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：王善林（胡锦扬）    

实验简介： 

航空发动机被誉为工业皇冠上的明珠，电子束焊接技术是航空发动机制造的关键技术之一。航空

发动机机匣电子束焊接虚拟仿真实验解决了发动机焊接实验成本高、设备操作难、实习基地少等难题，

通过实验使学生了解真空电子束焊接方法的基本原理以及航空发动机机匣的结构特征、掌握电子束焊

接工艺对焊缝成形及接头变形的影响规律、具备处理航空发动机机匣电子束焊接变形及调控的能力，

培养学生的国防意识和创新精神。 

班级 ID：202010100004       

5、《飞机起落架热处理工艺控制虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：姚敬     

实验简介： 

起落架是飞机的重要装置，其可靠性关乎飞机的安全性，其质量直接影响飞机的燃油经济性。制

造起落架工序繁多，业内用于制造起落架的设备均为国内领先水平。本项目以起落架为载体，借助虚

拟仿真技术，突破大型制造的时空限制，将不可见的原理知识转化为实时可见的实验现象。实验包括

安全知识、起落架运行、制订工艺参数、操作先进设备、测试力学性能、观察组织、结果分析。为用

户提供一个集实验、实践、科普、娱乐于一体的综合平台。 

班级 ID：202010100005       

6、《飞机机身面型三维数字化测量虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：柴明钢    

实验简介： 

航空工业作为国家战略性高新技术产业，其发展水平是衡量一个国家综合实力的重要标志之一。

飞机机身表面三维形貌测量实验需要庞大的实验场地，成本高昂，难以在高校实地实施。本项目依托

无损检测技术教育部重点实验室、电子科学与技术江西省一流专业开展。实验基于结构光三维测量原

理,开展机身面型测量仿真。实验步骤，包括：单幅面、多幅面测量，三维图像拼接。项目的实施促

进航空大工件数字化测量专业人才培养。 

班级 ID：202010100006        



7、《磁共振成像虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：江少锋    

实验简介： 

《医学成像技术》是培养高端医疗设备研发及维护人才的重要课程。磁共振成像是《医学成像技

术》重要部分，其昂贵的设备、安装、运行及维修费用、高安全要求，非拆解性，使得购买磁共振设

备进行实验几乎不可能。为解决上述问题，本项目开发的磁共振成像虚拟仿真实验采用 3D 仿真技术

以较低成本让学生在情景沉浸中学习磁共振成像设备组成，成像过程和原理。满足了生物医学工程人

才培养的迫切需要，对培养高端医疗设备人才有重大意义。 

班级 ID：202010100007        

8、《汽车装配虚拟仿真实训》 

—— 项目负责人：辛集忠    

实验简介： 

通过线上线下“虚实结合”，以学生自主学习为主，教师线上学习为辅，突破传统教学在时间和

空间上的限制，通过虚拟仿真，虚拟现实，多媒体技术，人机交互，数据库和网络等技术，构建高度

仿真的虚拟实验环境，将工厂搬入课堂，使学生能够轻松了解汽车各个零部件的结构，快速掌握汽车

装配知识，提高学习效率。 

班级 ID：202010100008       

9、《电镀工艺虚拟仿真实训》 

—— 项目负责人：张树国    

实验简介： 

系统物理模拟了现代主流电镀生产线技术、具有交互式工艺参数选择，工艺流程控制，及质星、

安全生产管理过程体验等功能，解决电镀实训过程中有毒有害环境、不可逆的操作、高成本消耗、有

污染排放等问题。将 3D 虚拟现实技术和真实生产场景有机结合，学生通过对电镀生产过程的认识，

对生产工艺过程控制、缺陷识别及工艺参数调整等内容的学习，体验了工业制造过程，培养了学生的

实践能力，强化了大工程意识和创新意识。 

班级 ID：202010100009       

 



10、《直升机供电系统状态检测与故障诊断虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：彭元修（代冀阳）    

实验简介： 

将虚拟仿真技术与传统教学相结合，真实再现直升机供电系统、状态检测、故障诊断等过程，让

学生在虚拟环境下，身临其境地感受直升机供电系统的各种设备的运行情况、故障现象，可以很好地

增强学生综合运用知识和实践创新的能力。 

班级 ID：202010100010       

11、《航空电子芯片封装工艺虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：黄永德（胡锦扬）    

实验简介： 

中国“缺芯”已经让人们意识到“芯力量”。项目针对高可靠性的航空电子芯片，开设芯片封装

工艺虚拟仿真实验，解决设备投资大，运维成本高，非可见物理现象难以展示的问题。实验包含了航

空电子芯片封装全制程：晶圆贴膜、晶圆减薄、晶圆切割、芯片粘接(上片)、固化、引线焊接、外封、

激光打标、测试。通过该实验，让学生掌握航空电子芯片的封装流程及相关技术原理，提高学生专业

学习兴趣和理论联系实际的能力，激发航空报国情怀。 

班级 ID：202010100011       

12、《电阻点焊熔核动态行为及质星判识虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：陈玉华（胡锦扬）    

实验简介： 

将传统电阻点焊过程不可见、瞬时的熔核形成过程可视化，使学生直观认识熔核成形的动态行为，

加深对焊点成形原理的理解与掌握，提高学生自主学习的积极性和主动性；以焊点质量在线检测法取

代传统破坏性试片法和抽样法，掌握其在线质星判识的技术，培养学生的创新思维及能力。 

班级 ID：202010100012        



13、《飞机部件数字化装配虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：孙士平（朱永国）  

实验简介： 

为提升学生的飞机数字化装配实践能力，解决飞机装配实验对象特殊、资源稀缺、环境匮乏和周

期长等问题，采用 3D 建模、动画、人机交互等技术研发了本实验教学项目。按照飞机装配流程，围

绕机巽部件装配，设计整理成“机翼壁板自动钻铆、机翼机身对接装配”两个实验模块，采用模型法

构建数字化装配场景、案例法具体化装配任务要求，让学生在沉浸式认知、交互式学习、体验式操作、

探索式改进中提升装配工艺规划能力与综合创新能力。 

班级 ID：202010100013        

14、《复合材料飞机垂尾热压罐成型虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：洪珍     

实验简介： 

碳纤维增强复合材料是以碳纤维为增强休，有机合成树脂为基体的一类复合材料，以轻质高强的

特点广泛应用于航空航天构件中。热压罐制造出的碳纤维增强树脂基复合材料制件内部几乎无缺陷，

质量高，形状精准。以复合材料在飞机垂尾上的应用为例，开发了复合材料飞机垂尾热压罐成型虚拟

仿真实验。仿真软件能提升学生的实验兴趣和自主学习能力，可缩短学生掌握相关知识点的时间，提

高专业课程老体考核成绩，提高学生实践创新能力。 

班级 ID：202010100014       

15、《涡流检测原理及应用虚拟仿真实验》 

—— 项目负责人：杨琳瑜    

实验简介： 

涡流检测是无损检测 5大常规检查方法之一，是利用电磁特性的改变检测材料缺陷的方法。学生

通过浏览器进入实验主页面,在三维场景中遨游，实验涵盖涡流检测原理验证、检测仪器认知、涡流

探伤、涡流探头设计四个实验模块。实验采用任务驱动方式，待检测试样的类型、缺陷数星、尺寸等

随机设置。一人一题的任务设置，既解决了检测试样种类单一、缺陷加工困难、费用高昂等问题，又

能反复训练，激发学生探索热情。 

班级 ID：202010100015       



16、《建筑结构剪力墙和梁柱节点低周往复虚拟仿真实验》 

——项目负责人：谢洪阳（罗靓）    

实验简介： 

   建筑结构抗震知识一直是土木类专业教学的难点，实验教学能大幅改善教学效果，但传统的剪力墙

和梁柱节点低周往复实验制作安装操作复杂，周期长，成本高，危险性大，一般不进入本科教学。本

项目采用 3D 建模、动画设计、语音提示、人机交互等技术，模拟构件设计、试件和设备安装、实验加

载、数据数据采集、结果分析等实验过程，有效提高学生的学习兴趣，培养创新实践能力。 

班级 ID：20201129      

 


